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0  引言

畜牧业是农民增收和乡村振兴的关键产业。随着智

慧+畜牧业的快速发展，需要与其匹配的复合型畜牧人

才的培养。因此，在“新农科”建设中农林类院校畜牧

学科具有举足轻重的地位[1]。

《家畜环境卫生学》是一门实践技能课程，具有交

叉性和应用性强等特点，该课程是动物科学专业的核心

课。本文结合河南农业大学该课程建设情况，探讨构建

基于超星学习平台、虚拟仿真实验、人工智能助教和微

信公众号等线上课程资源，“翻转课堂和对分课堂”、

“理论教学+案例教学+实践教学”线下教学模式，构建

多元化的线上线下混合课程新模式。

1  多元化线上线下评价体系构建

河南农业大学《家畜环境卫生学》课程开设于1981

年，具有浓厚的教学积淀。课程组不断推进教学改革。

从单一线下资源发展到“线上+线下”混合教学课程资

源。该课程建设秉持“厚生丰民”的办学理念，为党育

人，为国育才。以学生为中心，突出学生在教学过程中

的主体地位，激发学生提出问题、查找答案的能力，逐

渐积累创新创业的经验，形成理论联系实践、线上与线
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下统筹协调的氛围和理念，有效提升课程的高阶性、创

新性和挑战度。建立了过程性评价与总结性评价相结合

的多元化考核评价体系。过程性评价占50%，其中线下

评价占20%、线上评价占30%，涵盖考勤、课程作业、

课堂互动、音视频学习、章节学习等多种方式。促进学

生自主性学习、过程性学习和体验式学习。见图1。

图1  线上、线下多元化评价体系构成

2  线上教学资源构建

2.1  超星学习通软件教学

在传统教学中，教师主要在课堂上通过板书或多媒

体进行授课，学生通过听讲、课后练习来完成学习任

务，在短时间内消化吸收大量知识点难度大，学习效果

差。此外，师生交流局限于课堂，且不能及时掌握学生

情况，动态调整教学方法和策略。随着学科快速发展，

知识更新世代缩短，传统的教学模式已不能适应新时代

大学生对知识的需求[2]。

课程依托河南农业大学网络教学平台（超星学习

通），线上、线下教学关联，进行学情分析。自2020—

2021学年开设在线课程，线上学习资源涵盖所有章节，

贯穿课前预习、课中讲解、随堂练习、课后讨论、课后

作业、章节测试等全过程，授课视频共计442 min，线上

资源累计培养本科生1 167人，累计浏览量2 054 366次。

见图2、图3。通过学习平台，学生可以自由模拟考试，

题库系统可以自动检测学生的学习水平，并及时将学生

对知识的掌握情况进行反馈。

图2 线上线下混合课程培养人数

图3  超星资源线上浏览人数

2.2  虚拟仿真实验教学

实验教学是诸多专业学科人才培养的关键环节，其

目的是培养学生的实践操作技能和创新性系统思维。然

而，传统的实验教学模式受限于课时、场地、实验设备

等影响因素的制约，难以满足当下教学的多样化需求[3]。

虚拟仿真实验教学项目是国家教育信息化改革的重点，

具备经济性、开放性、安全性和灵活性等特点[4]。本课

程教研团队成功获批了“畜禽养殖环境控制虚拟仿真课

程群”和“畜禽粪污处理系统虚拟仿真项目”2个省级

项目，基于文字、语音、图片、视频等多样化的媒体形

式将养殖环境调控和畜禽粪污处理等过程更加形象地展

示出来，增加了实验的趣味性。见图4。

图4 畜禽粪污处理系统虚拟仿真项目界面

2.3  微信公众号教学资源

随着移动互联网技术的快速发展，微信公众号作为

一种新媒体方式应运而生。微信公众号具有互动性强、

开放性高以及实时交流等特点，成为不少课程重要的学

习平台[5-6]，通过微课、微视频、PPT等形式呈现，并在

教学过程中实施，效果较好[7]。智慧牧业教研组统筹设

计，开设了“豫智牧业”微信公众号，同步推出学习资

源和资料，打破了时间和空间上的局限，极大提高学生

自主学习的便捷性。见图5。

2.4  人工智能助教建设潜力

智能助教系统的应用能有效活跃课堂气氛，建立良

好的教学互动，提高学生学习的主动性，全面提升教学

质量[8]。目前，人工智能助教与《家畜环境卫生学》课

程结合方面还处于开发初期，如何紧密地建立与课程的

关联，满足人才培养目标，还需要进一步开发和应用。

未来，通过课程知识学习，将课件、教材内容、录播
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课、精品课程、重难点问题及答案，上传至系统，通过

大模型自动学习和自主训练，形成完善的模型。学生输

入问题或知识点，系统自动给出标准、完善的指导解决

学生学中、学后的问题，助力学生自主学习。

图5  微信公众号学习平台学习界面

3  线下课程建设

3.1  翻转课堂和对分课堂

翻转课堂和对分课堂是近年备受关注和广泛应用的

教学模式。由于2种模式各有优势和不足，有着融合的

可行性和必要性[9]。对分课堂分为3个阶段，讲授、内

化吸收和讨论。本课程建立隔堂对分的模式。在学期第

2～12周和14～16周（每次课2学时），前20 min，学生

交流、探讨上一次课的学习内容，剩余70 min由教师教

授学习内容，保证学生有充足的时间消化吸收新的内容

和查阅知识，有助于过程性评价和注重学生个性化需

求，能使学生由被动学习向主动性学习和反思性学习转

变，实现知识的有效迁移。

该课程第13周进行翻转课堂，提前2周布置任务，

把学生分为4个小组，通过自学教材，结合查找网络资

源的方式，分别针对鸡、猪、牛、羊设计生态畜牧场，

绘制畜牧场布局图，分析畜牧场发展理念及优势，制作

成PPT进行汇报。每组汇报10 min，最后主讲老师对汇

报的情况进行总结评分，对学生讲解的知识点进行查疑

补缺。构建教师引出问题、学生探究解疑、学生互相教

学、教师补充总结的教学方式，实现从重知轻行、封闭

灌输、重学轻思的低阶课堂，向学生探究答疑、学思结

合、知行合一的高阶课堂的转变。

3.2  理论教学+案例教学+实践教学三位一体

案例教学的核心是理论联系实践，将理论知识以案

例形式呈现给学生，从而使学生更深刻地理解理论知

识，激发学习的主动性和积极性，培养交流沟通技能和

自主学习能力，实现技能培养和知识传授的双目标[10]。

“案例+实践”教学的基础是理论，将课程知识结

构体系讲授给学生，使学生全面掌握知识体系。在教学

过程中案例教学贯穿整个“理论+实践”教学过程，目

的在于激发学习的兴趣，提升对课程知识的理解，使学

生能更好地将理论知识应用于实际畜牧环境控制情境

中。依托“动物科学国家级实验教学示范中心”的仪器

设备，在“理论+案例”教学指导下开展实践教学，培

养学生实际操作能力。

4  结束语

本课程基于超星学习通、虚拟仿真实验、微信公众

号和人工智能助教等新的教学手段，耦合翻转课堂和对

分课堂，结合理论教学+案例教学+实践教学三位一体教

学，进行《家畜环境卫生学》课程教学，将传统教学方

式的低阶课堂转变为“以学生为中心”的引导式教学、

自主式学习，提升了课堂的参与感和获得感，取得了良

好的教学效果。在今后的教学改革和实践中，课程组教

师将继续优化混合教学模式，应用现代信息技术构建知

识图谱、虚拟教师、数智思政等，不断提高学生学习的

便捷性，进一步提高学生的学习成效。
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