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科技创新

农村和农民问题是关系国家稳定与发展的关键 ，
而农村能源问题决定了农村经济发展和农民生活水平
的 高 低 ， 发 展 农 村 能 源 蕴 含 着 发 展 新 能 源 的 巨 大 潜
力 ，是解决能源与环境 、社会之间矛盾的有效途径 [ 1 ] 。
农业生物环境与能源工程是专门培养从事农村能源发
展和应用的专业 ， 新时期下需要培养专业从事农村可
再生能源及新能源开发利用 、 管理 、 规划和环境保护
等方面的高级技术应用性专门人才 [ 2 ] 。 传统农业生物
环 境 与 能 源 工 程 专 业 的 教 学 改 革 主 要 集 中 在 课 程 设
置 、课程教学等方面 [ 3 ] ，缺乏实践教学改革和实践探索
的研究 ， 已不适应农村能源专业人才培养的需要 。 因
此 ，本文以科学发展为指导 ，立足 “三农 ” ，坚持 “改革
创新 、突出特色 、强化实践 、统筹推进 ”的原则 ，提出农
业生物环境与能源工程专业实践教学改革有效措施 ，
以提升学生专业素质 ， 扩大农业生物环境与能源工程
专业的影响力 。

1 实践教学改革方向与教学资源改革措施

1 . 1 创新和实践能力共培养的教学改革方向
创新思维能力与实践能力的培养是改变农村能源

结构 、维持农村能源安全稳定的关键 [ 4 ] ，因此 ，在注重
实际操作和动手能力培养的同时 ， 更关注学生创新思
维能力的培养 。 为使学生在实践教学中更好地将抽象
思维与形象思维 ， 理论知识与实践活动相结合 ， 实践
教学不仅设置了专业实践课程 ， 还设置了研究性和探

索性的实践课程 ，以提高学生科学素质 、创新意识 、知
识综合应用及分析问题和解决问题的能力 [ 5 ] ，为农村
能源的发展和利用培养高级应用性专门技术人才 。
1 . 2 教学资源重整优化改革措施

按照学校 “ 33 ”配备模式要求 ，实行核心课程任课
教师资源整合和重新配备 ， 为每门核心课程配备老 、
中 、青 3 名任课教师 ，由老带新 ，实施中 、青年核心课
程任课教师学期考核制 ； 实验室建设方面 ， 充分利用
“河南省特色学科 ”建设发展的有利条件 ，加大实验室
建设力度 ，实现院 、系内实践教学资源共享 ，而且在农
业部可再生能源新材料与装备重点实验室设置 1 个开
放式实验室 ， 参加卓越工程师计划 、 相关专业创新创
业设计竞赛及科研课题研究的本科生 ， 可向实验室提
出申请 ，由带队教师签字 ，实验室管理人员审批后 ，开
放式实验室在规定时段内向申请获批的学生提供实验
室及仪器设备等实验资源 。 同时 ， 该专业教学组织瞄
准学科前沿和产业关键技术 ，建成 “秸秆生物制氢 ” 、
“沼气热电冷联供 ” 、 “生物质打捆成型 ”等教学和科研
共享的校内实践教学基地 ， 为强化实践创新能力培养
提供平台支持 。

2 实践教学课程体系与教学内容改革措施

2 . 1 制定具有专业特色的实践教学课程体系
根据专业发展现状 、趋势和社会对人才需求情况 ，

借助本专业的 “拔尖创新型卓越农林人才 ”培养基地 ，
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（上接第 39 页）的相对尺寸满足图纸技术要求 ；
（ 2 ）进行工件外形冲裁 ，即大量使用微连接的加工

时 ，单独安排冲裁路径 ，降低进给速度 ，保证工件运动
路径与机床容易钩挂部分能够避开 ， 减少运动过程中
工件与机床的相互摩擦很振动 ， 同时避免刚性下降后
引起的加工精度降低 ， 从而降低加工精度对整体工件
的影响 。

通过对薄板冲裁加工过程中工件结构 、 坯料板材
尺寸和数控加工程序的分析和综合考虑 ， 针对实际加
工过程中使用微连接功能时存在的问题 ， 立足现实 ，
从现有加工条件和优化手段入手 ， 统筹兼顾生产效率
和产品质量 ，优化了加工工艺 ，有效地解决了问题 ，降
低了加工风险 ， 提升了加工效率和产品质量 ， 满足了

生产需求 。

3 结束语

在装备的生产过程中 ，只有立足于自身的生产技术
状态 ，根据实际情况和技术条件 ，采用有效合理的工艺
方法 ，才能在保证产品质量的同时效率最大化 ，成本最
小化 ，同时也需要加工人员对技术精益求精 ，通过不断
地摸索 ，持续改进 ，才能将产品的生产工艺优化到最适
合生产条件的状态 ，最终优质高效地生产出复合技术要
求的高质量的产品 ，创造出最大的经济效益 。

【参考文献 】
［ 1 ］实用钣金技术手册编写组 [ S ] .实用钣金技术手册 . 2001 .

科学合理的配置课程模块 ， 完善教学内容 。 实践教学
课程涉及农业工程 、 机械工程和环境科学与工程三类
主干学科 ， 主要实践环节包括课程实习 、 课程设计及
课程实验 ， 且除基础课模块和专业课模块外 ， 在创新
教学模块和创业教学模块分 别 设 置 6 -8 门 的 专 业 选
修课程 ， 满足不同学生的选择 。 同时考虑河南省的地
区优势和产业特色 ， 除专业实践教学课程外 ， 设置了
与课程相关研究领域热门研究方向具有研究和探索性
的实践课程 ，形成了以 “太阳能工程 ”和 “生物质能工
程 ”为特色的专业核心课程群 。
2 . 2 实施综合型和扩展性实践教学改革内容

农业生物环境与能源工程专业涉及的专业知识已
经从沼气工程 、生物质能 、农村节能等向包括风能 、太
阳能 、环境保护 、热力发电厂 、热工设备等在内的科学
与工程领域扩展 。 因此实践教学内容设置了风力发电
效率测定 、 太阳能集热器热效率 、 小型人工气候室参
数测试 、 工业锅炉水循环运行演示 、 直流锅炉水动力
测试等实践教学内容 。 传热学实验课新增了不同材质
管道 、 换热方式 、 保温形式下的综合传热系数测定的
综合型传热实验 。 针对实践课程练习学时不足和参与
实践机会较少的问题 ， 除必修实践课程外 ， 设置了如
成型颗粒燃料炊事炉热效率测定 、 污水处理等扩展性
选修实践教学环节 。

3 实践教学方法的改革措施

3 . 1 依据课程性质 ，选择适合实践教学方式
采用课堂讲授 、现场教学 、网上教学 、微课堂讨论

等多种形式 ， 营造生动活泼的教学气氛 ， 同时改变以
教师为主导的教学方式 ， 采用学生自主式教学和启发
式教学为主的实践教学方式 ， 教师提出实践内容和要
求 ，引导学生主动思考 、动手 ，学生自主合作完成实践
教学内容 。 难以开展实践的基础理论课 ，采用探究式 、
参与式和讨论式等实验教学方式 ， 每班推荐学生和实
验老师一起完成实验操作 ， 参与演示实验的同学 ，要
讨论和分析实验现象与课程相关理论间的关系 ， 使学
生观察 、思维 、分析能力和创新意识得到培养和提高 。
对于抽象 、模糊 、难以理解的创新性实践课程 ，利用学
科发展优势 ， 采用虚拟仿真的方式进行 ， 使学生通过
动画画面 ， 能够感性 、 形象的理解工艺技术和实施过
程 ，提高学生的创新能力和实践能力 。
3 . 2 以创新竞赛为抓手 ，实施教学和科研双培养

建设农业生物环境与能源工程专业科研反哺型基

层教学组织 ， 把科研成果融入教学内容 ， 支持学生参
加各类专业性竞赛和科研活动 ， 以大学生专业竞赛为
抓手 ，培养专业兴趣小组 ，将教学从教室带到现场 、带
到实验室 、带到科研课题 ，做到理论联系实际 ，在拓展
知识面的同时提高学生实践能力 ， 实现教学和科研双
培养 。

4 实践教学管理措施和质量评价模式

4 . 1 实践教学管理措施
农业生物环境与能源工程专业基层教学组织在执

行学校实践教学管理文件的基础上 ， 建立了本专业规
范的听评课制度 ， 教授每学期至少听课 4 次 ， 副教授
至少听 3 门课程 5 次以上 ， 讲师要求不少于 5 门次 。
同时农业生物环境与能源工程专业还建立了完善的教
学档案管理制度 ， 对于实验和实习环节 ， 要求在实验
(实习 )结束一周内 提 交 实 验 （实 习 ）报 告 ，且 实 验 （实
习 ）报告由责任教师归档保存 3 年 。
4 . 2 实践教学质量评价模式

农业生物环境与能源工程专业实践教学在坚持校
院两级督导 、 院内自查 、 各院互查等教学质量监督和
检查的基础上 ， 主要开展关于实验记录 、 实验完成情
况等的期中或期末实践教学检查 ，同时建立 “学生 -指
导教师 -实验教师 -系 ”的实践教学质量监督与评价模
式 ， 由参与实践的指导教师和实验教师共同对学生实
践课的情况进行打分 ， 包括实验 （实习 ） 报告和实验
（实习 ）课表现 。 学生对实验 （实习 ）课提出相应问题和
建议 ， 可通过系或指导教师进行反馈 ， 更改后的教学
效果由学生代表和系共同打分判定 ， 以此对实践教学
中存在的问题进行干预和改进 ， 提高实践教学水平 ，
切实保障实践教学质量和效果 。
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