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收入水平影响家庭农场基础设施供给的路径

刘　 阳１，２， 赵翠萍１

（１． 河南农业大学 经济管理学院，郑州 ４５００００； ２． 河南牧业经济学院 期刊编辑部，郑州 ４５００４４）

摘要： 基于河南省 ４３２ 家粮食种植型家庭农场调查数据，采用多元线性回归模型分析收入水平如何影响家庭农

场基础设施供给，并进一步厘清雇工行为、基础设施建设模式两个因素分别与收入水平之间的内在逻辑和作用路

径。 结果表明：收入水平显著影响家庭农场基础设施供给，且家庭农场雇工投入具有显著的中介作用，能够削弱收

入对基础设施供给产生的积极影响；另外，基础设施建设采用合建模式会增强收入对基础设施供给的积极作用，采
用自建模式会削弱收入对基础设施供给的正向作用。
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０　 引言
　 　 自 ２０１３ 年《农业部关于促进家庭农场发展的指导

意见》颁布以来，我国家庭农场历经多年发展，却依旧处

于低效率、低水平、谋生存的初级发展阶段。 发展缓慢

的主要原因不仅在于我国农业适度规模的经营管理能

力普遍薄弱，更重要的是农业基础设施建设滞后、供给

不足所造成的生产低效。 ２０１９ 年，中央农办、农业农村

部等联合印发《关于实施家庭农场培育计划的指导意

见》，支持家庭农场通过自建、合建等方式开展各类基础

设施建设。 实践中，家庭农场仍然被各种低效的基础设

施配备等问题困扰［１ － ２］，生产经营活动受到严重影响。
问题根源在于，分税制改革后，财政投入基础设施建设

的有限性决定了农户等传统农业经营者成为农业基础

设施主要供给主体，而长期以来传统农业劣势地位导致

务农群体收入水平有限，难以胜任农业生产所需基础设

施供给。 因此，从收入水平视角出发，剖析其对家庭农

场农业基础设施供给的影响机制，不仅有利于国家推进

现代化农业基础设施建设，促进新型农业经营主体高质

量发展，而且对推进农业供给侧结构性改革和乡村振兴

战略也具有重要的理论与现实意义。
近年来，学者们主要从农田水利设施视角关注收入

水平对农业基础设施供给的影响。 孔祥智等研究发现，
农户个体特征不同导致其对农田水利设施需求偏好存

在差异，进而导致农户个体层面对农田水利设施供给效

果带有明显的收入差异印记［３］。 朱玉春等研究发现，不
同收入水平的农户对农田水利设施的需求意愿存在明

显差异，农户农业收入水平与农田水利设施供给效果并

非同向作用，农户农业收入水平对农田水利设施供给效

果存在着负向影响，农业收入水平越高，农田水利设施

供给效果越差［４］。 贾小虎等研究发现，农户收入差异对

农田水利设施供给效果具有显著正向影响，但其影响呈

现倒“Ｕ”型，适度的农户收入差异有利于提升农田水利

设施供给效果，但当差异持续扩大超过临界值时，将会

对农田水利设施供给效果产生消极影响［５］。 已有研

究［６ － １０］虽然从不同层面探讨收入水平影响农业基础设

施供给，但缺乏对产生路径的深入剖析，收入影响基础

设施供给的机制并不明朗。
鉴于此，本研究将家庭农场农业收入水平对其基础

设施供给的影响路径作为研究重点，考察雇工行为和基

础设施建设模式两个要素在中国家庭农场基础设施供

给中的影响机理。 研究结论有助于指导家庭农场正确

规划收入分配活动，也有助于揭示雇工行为及建设模式

在基础设施供给中的重要作用，从而为改善家庭农场基

础设施供给水平提供理论参考。

１　 理论分析与假设提出

１． １　收入水平与基础设施供给
农户收入水平越高，其参与基础设施供给的意愿越

强。 原因主要有两方面：一方面，较高的收入水平使农

户具备较强的社会组织动员能力，能够调动农户积极参

与基础设施供给［１１］。 在我国农村社会，收入水平直接决

定着农户在所处村域经济中的社会地位，并决定着农户

在农村公共事务治理中的话语权。 在农村社会中，收入

水平较高的农户多为该区域精英阶层，由于这些人拥有

较强的社会组织动员能力，在农业基础设施供给等公共

事务中能有效地调动农户积极主动参与。 通过农户参
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与供给，能够分摊农业基础设施供给成本，缓解不同利

益主体由于权属不清所产生的冲突，实现有效的农户参

与供给［１１］。 另一方面，经营性收入较高的农户对农业生

产依赖性较强，更加重视农业基础设施供给状况，同时，
较高收入也能使此类农户承担更多的基础设施供给成

本，致使这类农户参与供给的意愿较强，而且也有能力

进一步完善基础设施，促进基础设施供给水平的提高。
相反，收入水平较低的农户务农热情逐步降低，对农业

生产的依赖程度下降，进而导致其对农业基础设施的需

求不足、供给低下［５］。 因此，较高的收入水平有利于农

业基础设施供给的提升。 基于此，提出假设 Ｈ１：家庭农

场的农业收入提高会导致其基础设施供给提升。
１． ２　雇工投入的中介作用

家庭农场收入增减会引发农场主雇工行为发生变

化，从而促使农场根据可使用资金多少开展雇工活动。
相关研究对此进行了论述和验证。 王颜齐等通过分析

黑龙江 ４１２ 份农户样本数据，发现家庭农业收入占比影

响农户的雇工意愿［１２］。 魏雪等认为农业雇工安排与农

户经营效益密切相关，农业生产资本将影响其基础性生

产环节的雇工投入［１３］。 刘明昕等通过分析河北省丰宁

县 ２９１ 户农户调研数据，认为家庭金融资本（除借款）增
加将提高农户资本禀赋，对农户农业雇工具有正向影

响［１４］。 除此之外，学者们也关注了种植规模在雇工行为

中的作用。 马龙等分析四川什邡雪茄烟农调研数据，发
现随着种植规模的扩大，农户雇工的需求意愿越来越强

烈，实际的雇工人数越来越多，原因在于较大的种植规

模使农户在种植、采收等环节需要投入更多劳动，这就

激发出农户的雇工需求［１５］。 兰勇等通过调研中部地区

规模户，发现家庭成员人数平均 ３． ７１ 人、长期雇工人数

平均 ４． ８６ 人，并且随着经营规模变大所需要的劳动力越

来越多，以适度规模经营为基础的家庭农场更倾向于雇

工［１６］。 综上所述，适度规模的经营条件下，农业收入对

雇工行为的促进作用更加明显。 因此，对家庭农场来

说，农业收入显著影响雇工行为。
雇工成本会导致以机械化为中心的农业基础设施

供给发生显著变化。 根据诱致性技术变迁理论，生产要

素禀赋发生变化会促使技术创新，技术创新将节约相对

稀缺生产要素而使用相对丰富生产要素。 由此，劳动力

价格日渐攀升，而农户采纳劳动节约技术的边际成本逐

渐下降，农业机械的需求不断提升。 这表明农户为了节

省成本追求利益最大化，会选择不断地提升农业基础设

施建设。 因此，分析诱致性技术创新理论发现，随着农

业雇工成本的不断攀升，农业基础设施供给将不断提

高［１７ － １８］，即雇工与基础设施供给之间存在负相关关系。
由此可见，随着家庭农场收入增加，农场主的雇工

倾向显著增强，但由于劳动力与机械技术之间要素可互

相替代，雇工投入增加会在一定程度上抑制现代化农业

基础设施供给的提升。 基于此，提出假设 Ｈ２：家庭农场

雇工投入具有中介作用，即家庭农场收入经过雇工投入

对基础设施供给产生影响。
１． ３　基础设施建设模式的调节作用

农业基础设施建设模式是建设农业相关基础设施

的具体投融资模式。 对于家庭农场来说，其生产经营过

程中所涉及的基础设施建设模式可分为自建、合建及两

者融合。 家庭农场经营过程中所涉及的基础设施建设

模式在基础设施供给中又会发挥何种作用？ 现有研究

的普遍共识是基础设施建设模式对农业经营主体的基

础设施供给具有重要作用［１９ － ２０］。 事实上，基础设施建设

模式是一把双刃剑，即当基础设施由农场自筹资金建设

时，会对农业基础设施供给造成不利影响。 这是因为目

前我国的家庭农场基本处于发展初期，其经营实力、资
金储备、管理经验、信贷支持等都相对薄弱，而农业基础

设施普遍具有投资金额大、投资回收期长、投资风险高、
公共物品性或准公共物品性等特征，此时的家庭农场更

侧重将有限的资金收入投向农业生产的最原始环节（耕
种）。 因此，对家庭农场来说，选择自建模式会抑制农户

将收入投向基础设施建设的积极性，收入对基础设施供

给的正向影响会通过基础设施自建模式而被削弱。
现代农业基础设施是农业现代化的重要支撑［９］。

而家庭农场作为现代农业主体，迫切需要与之配套的农

业基础设施。 家庭农场以利润最大化为经营目标，更有

利于发挥市场在基础设施建设中的资源配置作用。 合

建模式能够提高农户农业经营积极性，从而激发其对农

业基础设施的投资动力。 一方面，合建模式能够弥补发

展初期的家庭农场由于经营资金薄弱而无力承担基础

设施建设的缺陷，通过相互合作、共同出资来分担资金

压力；另一方面，农业基础设施投资金额大且回收期长，
普通农户无力承受投资失败造成的损失，不敢轻易投资

建设，而通过合建模式能够分担投资风险，实现利益共

享，进而提升农户投资基础设施建设的积极性。 因此，
通过合建模式能够促使农户更积极地将收入投向基础

设施建设。 于是，收入对基础设施供给的正向影响会通

过基础设施合建模式而放大，收入水平能够通过合建模

式获得支援越多，家庭农场发生因收入提升而出现基础

设施供给提升的机会可能就会越大。 综上，提出假设

Ｈ３ａ：自建模式对基础设施供给具有负向影响，即家庭农

场基础设施建设越倾向于自建模式，越削弱收入对基础

设施供给的影响。 假设 Ｈ３ｂ：合建模式对基础设施供给

具有正向影响，即家庭农场基础设施建设越倾向于合建

模式，越强化收入对基础设施供给的影响。

２　 研究设计
２． １　样本选取和数据来源

样本数据来源于 ２０２０ 年河南农业大学与河南省农

业农村厅联合对河南省 １７ 个地市开展的专项调查，调
查区域覆盖豫北、豫南、豫西、豫东、豫中全部粮食种植
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型家庭农场。 选择河南省作为样本省，主要是因为河南

省是我国农业发达省份之一，截至 ２０２０ 年，河南省工商

登记注册家庭农场 ５． ７６ 万家，占全国 ５． ０７％ ［２１］。 随着

我国农业现代化发展，河南省家庭农场基础设施建设对

我国制定相关政策具有前瞻性意义。 为保证调查数据

的代表性和有效性，采取分层随机抽样。 首先，根据经

济发展水平和地域分布从河南省 １ ７９１ 个乡镇抽取 ５０
个乡镇；其次，从所选乡镇分别随机抽取家庭农场 ９ 家，
并与农场主进行面对面访谈，共发放问卷 ４４２ 份，得到有

效问卷 ４３２ 份，问卷有效率达 ９７． ７４％ 。
２． ２　量表设计与水平测度
２． ２． １　 被解释变量：家庭农场基础设施供给水平。 学

术界对基础设施供给的评判多以货币和实物两类指标

进行衡量。 由于货币指标通常由农户投资额直接加总

所得，实物指标存在度量单位差异的缺陷［２２］，均易偏离

基础设施的真实水平。 考虑到衡量基础设施供给的指

标应能够客观、全面反映设施概况，因而，使用因子分析

计算出的基础设施供给综合得分来反映家庭农场基础

设施供给水平，该数值越大，表明基础设施供给越好。
具体来说，在家庭农场基础设施供给层面，构建与家庭

农场生产密切相关的水利、防护、仓储、脱水、初加工 ５
个层面 １３ 个具体指标。 首先，进行适合因子分析的

ＫＭＯ 检验、Ｂａｒｔｌｅｔｔ 球形检验。 其次，运用主成分分析法

提取特征值大于 １ 的 ５ 个公因子，累计方差贡献率为

６５． ４％ 。 再次，计算样本各维度的因子得分。 最后，将各

公因子的方差贡献率作为权重，计算样本农场基础设施供

给水平的综合得分。
２． ２． ２　 解释变量：收入水平。 收入水平对家庭农场基

础设施建设具有滞后性影响，因此，选取样本家庭农场

２０１７—２０１９ 年 ３ 年年均总收入作为收入水平的衡量指

标。 另外，结合已有研究，考虑到收入水平与农业基础

设施供给可能存在反向因果关系，为尽可能缓解内生

性，借鉴贾小虎等［５］ 的方法，本研究采用的收入水平相

关数据先于农业基础设施供给的数据。 因此，收入水平

数据采用 ２０２０ 年之前 ３ 年的数据平均值，而农业基础设

施数据采用 ２０２０ 年当年数据。
２． ２． ３　 中介变量：雇工投入。 在农业雇工相关研究中，
所用指标有两种。 一种是绝对指标，比如雇工成本；另
一种是相对指标，比如单位面积土地雇工数量。 本研究

侧重点在于探究家庭农场经营过程中的雇工行为挤占

家庭农场收入投入基础设施建设的程度。 因此，选取雇

工总投入作为衡量雇工行为的指标。
２． ２． ４　 调节变量：基础设施筹建模式。 本研究对家庭

农场基础设施筹建模式划分为自建、合建、自建 ＋ 合建。
需要注意的是，由于部分农业基础设施具有公共物品、
准公共物品属性，其建设过程中有些会涉及国家财政、
地方政府出资、村集体合作社出资等［９］。 本研究侧重点

在于家庭农场经营过程中所涉及的农业基础设施。 因

此，从家庭农场角度将完全由农场筹资建设的归为自建

模式，而与其他主体共同建设的归为合建模式。 为避免

共线性问题，选取自建、合建作为调节变量。
２． ２． ５ 　 控制变量。 依据现有研究对农业经营主体基础

设施供给影响因素的分析，选取相关的重要控制变量，
目的在于控制可能影响家庭农场基础设施供给的其他

因素。 这些控制变量包括农场主特征（是否村干部、年
龄、学历）、家庭特征（自有劳动力）、经营特征（土地规

模、是否集中连片、基础设施是否自建）。 本研究中各类

变量名称、简称及测量方法见表 １。

表 １　 研究变量含义、赋值及描述性统计

Ｔａｂ． １　 Ｍｅａｎｉｎｇ， ａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ ａｎｄ ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｖａｒｉａｂｌｅｓ
变量类型 变量名称 变量定义与赋值 均值 标准差

被解释变量 家庭农场基础设施供给 由因子分析计算所得综合值 ０． ０１６ ０． ４９７
解释变量 收入水平 近 ３ 年年均收入值（取对数） ８８． ７６９ １０７． ３８４
中介变量 雇工投入 年均雇工总投入（取对数） ２． １２５ ５． ４９０

调节变量
合建模式 家庭农场基础设施建设筹资模式（是 ＝ １，否 ＝ ０） ０． ２４６ ０． ４３２
自建模式 家庭农场基础设施建设筹资模式（是 ＝ １，否 ＝ ０） ０． ５８５ ０． ４９５

控制变量

是否村干部 是 ＝ １，否 ＝ ０ ０． ３６９ ０． ４８４
年龄 农场主年龄 ／ 岁 ４７． ５０８ ８． ６５８
学历 小学 ＝ １，初中 ＝ ２，高中 ／ 中专 ＝ ３，大专 ＝ ４，本科及以上 ＝ ５ ２． ８５４ ０． ７４８

自有劳动力 家庭参与农业劳动人数 ／ 人 ４． ８８５ ６． ７３１
土地规模 家庭耕种土地面积 ／ ｈｍ２ ３６． ５３０ ３２． ６００

是否集中连片 是 ＝ １，否 ＝ ０ ０． ４３８ ０． ４９８

２． ３　模型构建
收入水平对农业基础设施供给产生影响，而雇工投

入也同样影响农业基础设施供给。 据此推断，收入水平

可能通过雇工水平而间接影响农业基础设施供给，即雇

工投入是中介变量。 参照 Ｒ． Ｍ． Ｂａｒｏｎ 等［２３］、温忠麟

等［２４］的研究方法，主要运用中介效应模型进行检验。

为验证雇工投入的中介作用，利用因果步骤检验方

法构建递归模型。 利用该模型以验证收入水平是否正

向影响家庭农场基础设施供给，即假设 Ｈ１；也可验证收

入水平通过雇工行为来影响家庭农场基础设施供给的

路径是否成立，即假设 Ｈ２。 具体模型如下：
ｉｎｆｉ ＝ α１ ＋ α２ ｉｎｃｉ ＋ α３Ｚ ＋ ｅ１ 　 。 （１）
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ｅｍｐｉ ＝ β１ ＋ β２ ｉｎｃｉ ＋ β３Ｚ ＋ ｅ２ 　 。 （２）
ｉｎｆｉ ＝ δ１ ＋ δ２ ｉｎｃｉ ＋ δ３ ｅｍｐｉ ＋ δ４Ｚ ＋ ｅ３ 　 。 （３）

式中：ｉｎｆ 为家庭农场基础设施供给，为连续变量；ｅｍｐ 为

中介变量雇工投入，为连续变量。 因此，公式（１）、（２）
和（３）均采用多元线性回归。 ｉｎｃ 为收入水平；Ｚ 为控制

变量，包括家庭农场主个体特征（是否村干部、年龄、学
历）、家庭特征（自有劳动力）、经营特征（土地规模、是
否集中连片）；ｅ１，ｅ２，ｅ３ 为随机误差项；ｉ ＝ １，２，…，４３２，
代表第 ｉ 家家庭农场；α１，β１，δ１ 为常数项；ａ３，β３，δ４ 为控

制变量影响系数；式（１）中的 α２ 为收入水平对家庭农场

基础设施供给的总效应；式（２）中的 β２ 为收入水平对中

介变量雇工投入的效应；式（３）中的 δ３ 为控制了收入水

平变量后，中介变量雇工投入对家庭农场基础设施供给

的效应；β２ × δ３ 即为中介效应也称间接效应；式（３）中的

δ２ 为控制中介变量雇工投入后，收入水平对家庭农场基

础设施供给的直接效应。 总效应等于中介效应加直接

效应，即 α２ 为 β２ × δ３ 和 δ２ 之和。
中介变量的有效检验流程如下：第一步，检验公式

（１）的系数 α２。 第二步，检验公式（２）和（３）的系数 β２
和 δ３，若两个系数都显著时，中介效应显著；若一个或两

个检验结果不显著，即需用 Ｂｏｏｔｓｔｒａｐ 法直接检验原假设

Ｈ０：β２ × δ３ ＝ ０，若结果显著，则证明存在中介效应；若不

显著，证明不存在中介效应。 第三步，检验方程系数 δ２，
若结果不显著，则直接效应不显著，说明只存在中介效

应；若结果显著，则直接效应显著。 第四步，比较 β２ × δ３
和 δ２ 是否具有相同符号，若相同，证明存在部分中介效

应；若符号不同，则存在遮掩效应。
将解释变量收入水平与调节变量合建模式相乘得

到交互项，并将交互项放入模型进行回归分析。 利用此

模型可以验证 Ｈ３ａ，Ｈ３ｂ，即基础设施自建模式是否对其

供给效果具有负向影响，以及合建模式是否会加强收入

水平对家庭农场基础设施供给的正向作用。 公式为：
ｉｎｆｉ ＝ ｒ１ ＋ ｒ２ ｉｎｃｉ ＋ ｒ３ ｅｍｐｉ ＋ ｒ４ ｊ＿ｃｏｎｉ ＋ ｒ５ ｊ＿ｃｏｎｉ × ｉｎｃｉ ＋
ｒ５ ｓ＿ｃｏｎｉ ＋ ｒ６ ｓ＿ｃｏｎｉ ＋ ｒ７ ｓ＿ｃｏｎｉ × ｉｎｃｉ ＋ ｒ８Ｚ ＋ ｅ４ 　 。 （４）

式中：ｊ＿ｃｏｎ 为合建模式；ｓ＿ｃｏｎ 为自建模式；ｊ＿ｃｏｎｉ × ｉｎｃｉ，
ｓ＿ｃｏｎｉ × ｉｎｃｉ 分别为合建、自建模式与收入水平交互项；ｒ
为待定参数。

３　 实证检验与结果分析

　 　 运用 Ｓｔａｔａ １５． ０ 统计软件对 ４３２ 份样本数据进行分

析。 表 ２ 为多元线性回归模型结果。 模型回归结果 Ｆ
统计量在给定水平上显著，表明模型设定合适。

表 ２　 收入水平对农业基础设施供给的影响

Ｔａｂ． ２　 Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｉｎｃｏｍｅ ｌｅｖｅｌｓ ａｆｆｅｃｔ ｔｈｅ ｐｒｏｖｉｓｉｏｎ ｏｆ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

变量 模型（１） 模型（２） 模型（３） 模型（４）
收入水平 ０． ３２５∗∗∗（５． ２２１） ０． ５１９∗∗∗（２． ８７０） ０． １９７∗∗∗（５． ６７１） ０． １９２∗∗∗ （４． １０３）
雇工投入 － ０． ２７０∗∗（ －２． １７０） － ０． １０７∗∗（ －２． １６２）
合建模式 ０． ０６２∗（１． ９７８）

合建模式 × 收入水平 ０． ２３２∗∗∗（２． ９４７）
自建模式 － ０． ２２６∗∗（ －２． ２３０）

自建模式 × 收入水平 － ０． ３５２∗∗∗（ －２． ８１２）
样本数量 ／ 个 ４３２ ４３２ ４３２ ４３２

Ｒ２ ０． ３８８ ０． ５２７ ０． ４１１ ０． ４５２
Ｆ 统计值 １４． ９４０∗∗∗ １８． ３１０∗∗∗ １６． ４３０∗∗∗ １６． ５４０∗∗∗
中介效应 ０． １４０ １

中介效应 ／ 总效应 ４３． １２％

　 　 说明：括号内数字为 ｔ 值；∗，∗∗，∗∗∗分别表示 ｐ ＜ ０． １０，ｐ ＜ ０． ０５，ｐ ＜ ０． ０１。 下表同

３． １　收入水平与基础设施供给
模型（１）回归结果（表 ２）显示，在 １％ 显著性水平

下，解释变量收入水平与被解释变量基础设施供给正相

关。 Ｈ１ 成立，即对中国家庭农场来说，收入水平会促使

基础设施供给增加。 这种家庭农场收入对基础设施供

给正向作用可能与如下因素有关：１） 随着现代农业发

展，以适度规模经营为基础的家庭农场等经营主体会更

加注重基础设施建设。 ２） 伴随经济发展，农业受国家、
社会、市场关注程度加深，家庭农场发展实力逐渐增强、
收入趋于稳定；而基础设施有助于提高劳动生产率、提
升农产品质量，致使家庭农场更加注重基础设施建设，
促使其投入较大资金维护基础设施建设。

３． ２　雇工投入的中介作用
由表 ２ 可知，在收入水平影响家庭农场基础设施供

给过程中，雇工投入的中介效应成立，其占总效应的比

例达 ４３． １２％ 。 首先，模型（１）回归结果能够证明收入水

平变量对被解释变量基础设施供给具有显著正向影响。
其次，模型（２）回归结果显示了收入水平变量对雇工变

量的回归系数在 １％的水平上显著为正（０． ５１９），即收入

水平对雇工具有显著正向影响，表明家庭农场收入水平

提升会促进农场雇工行为发生明显增多。 最后，检验中

介作用的模型（３）回归结果表明，在 ５％ 显著性水平下，
中介变量雇工投入与被解释变量基础设施供给显著负

相关（ － ０． ２７０），遮掩效应成立。 同时，解释变量收入水
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平与被解释变量基础设施供给之间的回归系数也在 １％
水平上显著为正（０． １９７），即雇工投入发挥部分中介作

用，Ｈ２ 成立，表明收入水平并非直接正向影响家庭农场

基础设施供给，而是遭受部分来自雇工投入的中介路径

进行削弱。
３． ３　筹建模式的调节作用

从表 ２ 模型（４）的回归结果发现，在 １％的显著性水

平下，核心解释变量收入水平和调节变量合建模式的交

互项与被解释变量基础设施供给显著正相关，表明收入

水平正向影响基础设施供给过程中农场基础设施的合

建模式能够促进收入水平对基础设施供给产生的积极

影响，Ｈ３ｂ 成立，即家庭农场基础设施建设越是采用合

建模式，家庭收入对基础设施供给的积极作用越强。
模型（４）回归结果还显示，在 １％显著性水平下，收

入水平和基础设施自建模式的交互项对基础设施供给

显著负相关（ － ０． ３５２），表明在收入水平正向影响基础

设施供给的过程中，自建模式能够抑制收入水平对基础

设施供给产生的正向作用，Ｈ３ａ 成立，即家庭农场基础

设施建设越是采用自建模式，家庭收入水平对基础设施

供给的积极作用越会被削弱。
３． ４　稳健性检验

由于基础设施供给水平处在 ０ ～ １，被解释变量受限

制，适宜采用 Ｔｏｂｉｔ 模型进行稳健性检验（表 ３）。 在其

他变量的方向和显著性均未出现改变的条件下，家庭农

场收入水平指标对家庭农场基础设施供给具有显著影

响，且雇工指标具有中介作用，合建模式指标具有调节

作用，这与多元线性回归模型估计结果完全一致。 结果

说明不同分析模型所估计的理论假说一致且是稳健的。

表 ３　 基于 Ｔｏｂｉｔ 模型的收入水平对农业基础设施供给的影响

Ｔａｂ． ３　 Ｔｏｂｉｔ ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｉｎｃｏｍｅ ｌｅｖｅｌｓ ａｆｆｅｃｔ ｔｈｅ ｐｒｏｖｉｓｉｏｎ ｏｆ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
变量 模型（１） 模型（２） 模型（３） 模型（４）

收入水平 ０． ２３０∗∗∗（５． ３８７） ０． ３２６∗∗∗（２． ６４１） ０． ２１３∗∗∗（５． ８２０） ０． １７３∗∗∗ （３． ８０１）
雇工投入 － ０． ４０１∗∗（ －２． ０８８） － ０． １０３∗∗（ －２． ０３１）
合建模式 ０． ０１０∗∗（２． ０９１）

合建模式 × 收入水平 ０． ２３５∗∗∗ （２． ９５９）
自建模式 － ０． １６３∗∗（ －１． ９８６）

自建模式 × 收入水平 － ０． ２３５∗∗∗（ －２． ９５１）
样本数量 ／ 个 ４３２ ４３２ ４３２ ４３２
Ｐｓｅｕｄｏ Ｒ２ ０． ３２２ ０． ２２２ ０． ３４３ ０． ３６４
中介效应 ０． １３０ ７

中介效应 ／ 总效应 ５６． ８４％

　 　 另外，由于收入水平与农业基础设施供给之间可能

互为因果，为避免由此引起的内生性问题，仍需进一步

对模型进行稳健性检验。 参考温兴祥［２５］的研究方法，采
用本地村级农业收入水平作为收入水平的工具变量，验
证内生性。 一方面，村级层面农业经营状况反映了本地

经济发展现状，与普通农户、家庭农场等农业经营主体

的农业经营收入密切相关；另一方面，村级农业收入水

平并不会对单个家庭农场的基础设施供给产生直接影

响。 因此，工具变量符合外生性假设。 将工具变量加入

多元回归模型和 Ｔｏｂｉｔ 模型进行回归，得出的结论与表

２、表 ３ 影响方向一致，这表明基准回归及 Ｔｏｂｉｔ 模型回

归具有可靠性。

４　 结论与建议
４． １　结论

收入水平对家庭农场基础设施供给具有显著正向

影响；雇工行为削弱了收入水平对家庭农场基础设施供

给的正向影响；合建模式能够促进收入水平对基础设施

供给产生的积极影响，而自建模式阻碍了收入对家庭农

场基础设施供给的正向作用。
４． ２　建议

首先，加大农业基础设施公共投入，缓解家庭农场

由于收入不稳定对其基础设施供给造成的不利影响。
其次，注重培养家庭农场的现代经营能力，引导家庭农

场科学管理、理性雇工，防止因单一环节投入不平衡导

致农业基础设施供给整体质量偏低，影响农业生产的长

期效益。 再次，完善农业基础设施产权保障制度，设立

科学合理的利益分享和风险分担机制，引导并鼓励家庭

农场与其他利益相关主体合建农业基础设施。
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