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摘要:电子技术是农业工程学科的公共基础核心课程。通过分析课程的培养目标,结合信息化教学的优势,采取了线上

线下相结合的混合式教学形式。针对混合式教学改革中的重难点问题,电子技术课程教学团队以学生为中心,进行了课程内

容的重构,建设了大量线上线下资源,创新了教学模式和教学方法,优化了课程考核形式,构建了闭环教学质量保障和学习过

程的管理体系。通过混合式教学,提高了学生的学习成绩,助力了学生创新创业的实施,拓展了学生的研究方向,受到了同行

教师和领导的高度认可。
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混合式教学是充分利用线上教学资源,通过课前教师导学、学生自学和反馈疑惑;课中翻转教学,师生互

动、生生互动,重难点答疑;课后学生总结回顾,教师反思迭代,持续优化课程教学设计,不断提高教学效果的

模式。随着信息技术的发展,高等教育的 MOOC资源日益丰富[1],特别是近两年来,新冠肺炎疫情常态化

防控状态下,大多数教师都建立了课程专属的SPOC资源,这为混合式教学的开展奠定了基础。通过持续

优化“以学生为中心”的课程教学设计,调动学生的学习积极性和主观能动性,逐渐提高课程的高阶性、创新

性和挑战度,实现课程育人的目标。

1 电子技术课程的培养目标及教学中存在的问题

电子技术课程是高等院校农业工程学科的基础核心课程,着眼于课程的基础性、应用性和先进性。课程

培养目标主要包括四个方面,知识目标是熟练掌握电子器件基础知识,运用电路基本原理进行电子设备的综

合分析与设计,为后续相关专业课程的学习和创新创业项目的开展奠定坚实基础;能力目标是培养学生的自

主学习能力,提高学生解决实际问题的能力,并具备一定的科研和创新能力;素质目标是培养学生的团队协

作意识和创新意识,提高沟通表达能力和专业思维能力;育人目标是树立正确的人生观和价值观,培养学生

的“三农”情怀和大国工匠精神。
电子技术课程学习内容较多,包含模拟电子线路和数字电子线路两大模块。但是课程理论学时40学

时,实验学时8学时,课程讲解内容的系统性不强,扩展度不够,学生对一些知识难点的掌握也不牢固。动手

做实验的内容有限,在培养新型工程技术人才方面存在明显不足。课程教学改革要解决的重点问题有以下

三个方面。一是课程知识点需要与思政元素有机融合,实现立德树人的根本目标;二是课程教学内容要与时

俱进,紧跟学科专业发展前沿;三是要建设开放实验训练项目,实现学生的精准培育,拓宽专业知识面。
为全面提高课程的教学效果,电子技术课程教学团队成员积极开展混合式教学的实践与创新,积累了大

量的线上线下学习资源,并进行了课程教学内容重构,改革了教学模式和教学方法。在课程的教学思路上,
以电路分析和设计为主线,从基本的模拟电路和数字电路的基础知识出发,通过理论教学和实践环节的有机

结合,培养学生的电路分析和综合设计能力,突出培养学生的创新意识,锻炼学生工程设计能力。
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2 混合式教学模式实施情况

混合式教学模式不是传统线下教学和线上教学的简单叠加,而是各种教学方式方法的深层次融合[2]。
混合式教学也是信息技术与课堂教学的深度融合,教师在课前通过慕课堂、学习通等发布导学单,布置相关

知识点,引导学生提前预习[3]。再通过课堂讨论、作业互评、课堂考核,变知识的单向传输为多向传输,通过

师生互动、生生互动,共同提高学习效果。为更好地开展混合式教学,电子技术课程组成员建设了大量的课

程资源,重构了课程学习内容,创新了教学模式和教学方法,优化了课程考核形式。

2.1 课程教学资源建设

线下教学涵盖完备的导学单、教案、试题库、实验指导书、思政素材库等资源;线上教学针对课程重、难点

较多的问题,结合学生个性化学习的需求,建立了一套完善的线上教学资源体系,包括章节单个知识点微课、
单元总结微课、重难点微课、习题讲解微课,串珠成线,实现知识点的全覆盖和系统化。电子技术在线开放课

程在慕课平台已运行7个学期,上线微课视频76个,其中章节知识点微课48个,内容总结微课8个,重难知

识点讲解微课20个,每章节均提供了课程思政素材和章节内容测试。

2.2 课程教学内容重构

实现了微课的设计模块化,增强了学生的知识接受度,降低了学生的知识学习难度;章节内容总结实现

知识的系统化,通过重难点知识讲解实现理论知识的全覆盖。教学内容结合学生专业,融入实际工程案例,
如智能农机装备、智慧农业、农业机器人等;教学内容融入思政元素,如家国情怀、“三农”使命、社会责任、“三
观”教育和科学素养等。

2.3 课程教学模式改革

构建了“一主多辅”的全方位多视角教学模式,课程采用课堂教学为主,实践教学和虚拟仿真教学为辅的

教学模式。基于多种信息化教学手段,实现课堂教学与翻转课堂、虚拟仿真教学和实践教学的有机结合,提
高学生学习的参与度和活跃度,培养学生的自主学习能力。融合新工科和新农科的教学理念,注重学生实践

能力培养,培养知农爱农懂农的创新型工程技术人才,鼓励学生参加社会调研活动和各类创新、创意类学科

竞赛,引导学生关注“三农”问题。实现了“以教师为中心”向“以学生为中心”的教学方式转变,由线下教学为

主转变为以混合式教学为主,由“PPT演示+板书”转变为多种教学方式有机结合的教学形式,以期末考试

为主转变为以过程性考核为主(如慕课堂课前测、SPOC章节测、电子创新作品)的教学形态变革。

2.4 课程教学方法创优

本课程教学中融合了多种教学方法,以提升教学效果。采用团队列名法、拼图法[4]、项目式[5]、启发式[6]

和反馈式[7]等以学生为中心的教学法,加强生生互动、师生互动,引导和启发学生关注日常生活中的电子技

术应用场景,以产出为导向,注重学生的学习获得感,通过创新思维训练,培养学生的高阶创新能力。

2.4.1 采用小组讨论与辩论法 采用自由结组,小组人数一般为3-5人,通过小组成员间的互相研讨,可
以提高学生的学习兴趣和积极性,集中向教师反映学习难点和感兴趣的学习内容;任课教师采取团队列名

法,了解和检查各小组的学习情况。学习兴趣小组通过在课程学习中的磨合,营造了良好的学习氛围,更容

易激发出创新灵感,为后续参加学科类竞赛奠定知识和团队基础。

2.4.2 采用拼图法 各学习小组派代表和老师一起讨论作业的解题思路、解题方法以及最终的正确答案,
由各组代表批改作业,并与其他组员讨论作业的思路及方法,最后,各个代表再将各组的共性问题反馈给老

师,经老师汇总、归纳后,有针对性地进行重、难点作业的讲解。拼图法不仅提高了批改作业的效率,更体现

了学生的主体地位,增强了学生对作业甚至课程的理解和参与感。

2.4.3 理论教学与虚拟仿真教学相结合 采用 Multisim,Spark、EWB等虚拟仿真软件进行仿真教学,对
难以理解的知识点进行直观演示,变抽象为具象;或者教师根据真实实验场景搭建虚拟仿真实验,让学生提

前熟悉实验环境和实验内容,或者创设实验的应用场景,为学生扩展思路。在微课教学中,也可调用虚拟场

景,让学生对具体运用有所了解。

2.4.4 建设“课前三分钟” 学习小组通过团队列名法,选举学生代表进行“课前三分钟”的讲解,采用课程

思政、重难点习题讲解、知识扩展、创新作品分享等形式开展“课前三分钟”活动,提高学生的参与度和课堂活

跃度,锻炼学生的文献查阅能力,语言表达和组织能力,提升学生的专业思维水平和实践能力。
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2.4.5 与建设课程思政相结合 结合电子器件的发展历程,弘扬勇于探索的科学精神;结合“中国芯”的热

点问题,集成电路的光刻机精度问题,中兴、华为事件等,激发学生科学报国的情怀,增强学生的工程伦理意

识;结合智慧农业、无人农场、智能农机装备、农业物联网等农业信息化发展,引发学生的“三农”情怀;结合中

国智造、大国重器和国家杰出工程师的先进事迹,激发学生的大国工匠精神。

2.5 课程成绩评定方式

课程采用以学习成果为导向的“过程性评价+期末考试评价”的多元评价方法。课程成绩采用百分制,
由平时成绩和考试成绩两大部分组成,具体考核方式及成绩比例如下:(1)平时成绩占50%,其中在线慕课

堂测验成绩占10%、SPOC单元测试占10%、实验占10%、创新作品设计及展示占20%。(2)考试成绩占

50%,期中考试成绩占10%,期末考试成绩占40%。

3 课程教学改革实施效果

电子技术课程是河南农业大学首批精品课程,2019年获批校级核心示范课,2020年获批河南省一流本

科课程和校级精品在线开放课程。课程组教师经过多年的实践,完善了课程质量保障和监控管理体系,重视

教育载体建设,以学生为中心,开展混合式教学改革。

3.1 构建了“以学生为中心”的课前-课中-课后全过程闭环质量保障体系

课前采用基于“课前三分钟”的多元化教学活动,提高学生的团队合作学习能力;课中采用启发式教学法

和反馈式教学法,引导学生关注生活中和工程实际应用中的电子技术知识,提高学生的个性化和自主探究学

习能力;课后采用基于过程性评价的多样化教学评价反馈机制,根据学生的课堂表现、课堂测试和作业等环

节实现学习过程的实时监督,以反馈课堂教学,实现教学的持续改进。

3.2 重视教育载体建设,为学生提供多渠道学习资源

课程形成了课堂教学、实践教学、网络在线开放课程教学和虚拟仿真实验教学相结合的混合教育载体的

教学特色。在课程教学过程中,不仅进行传统的课堂教学,同时结合信息教学成果,实现混合式教学,采用翻

转课堂、实践教学和专题教学结合的教学方式,通过线下课堂和线上在线开放课程教育载体实现学生工程应

用和创新能力的培养。

3.3 利用在线开放课程实现学习过程的监控和管理

在考评过程中,利用网络监控的优势,强化对学生学习过程、学习效果和学习完成情况的实时监控和管

理,同时在考评体系中充分考虑课程建设的特色,把平时学习放到线上进行监控和管理,这样更容易对学生

的真实学习过程和学习效果进行考查。

4 结语

混合式教学实践也取得了一系列成效。学生平均成绩显著提高,相比于传统教学模式,学生的整体成绩

有了较大的提升,如:农机专业的及格率达到89.2%,与上一学年相比,提高了14.8%,成绩高于90分的学

生比例提高了10.9%。电子技术课程教学受到了同行教师和领导的认可,课程团队成员被多次邀请在优秀

教师教学观摩课上担任主讲,同行教师普遍反映“课堂整体氛围非常活跃,师生互动性强”。创新创业成绩突

出,学生们通过电子技术课程的理论知识学习和创新作品设计,具有了开发智能作品的基础,学生创新创业

比赛的成绩明显提高。跟踪显示,学生在考取研究生时,报考学校和选择研究方向也有了更大的选择余地。
课程是教学改革的主要载体,课堂教学是主战场。提高本科教学质量,关键是要落实在课堂教学上,坚

持以学生为中心,培养学生的主观能动性。借助多媒体信息技术工具,实现混合式教学与翻转课堂,不仅培

养了学生的理论知识自主探究式学习能力,还培养了学生的科学思维能力和创新意识。电子技术的混合式

教学改革为农业工程学科各专业的专业课程学习奠定了基础,在今后的教学中,课程组将在与专业课程接

轨、课程思政建设、学生创新创业大赛等方面加大改革和建设力度,对创新作品制作和“课前三分钟”等特色

教学方法进行持续改进,培养学生的终身学习能力和“家国”“三农”情怀,以服务于农业农村现代化建设。
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Retaliatory
 

Prosecution
 

———A
 

Case
 

of
 

Assaulting
 

Police
HE
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Law,
 

Xiangtan
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China)

Abstract:In
 

the
 

judicial
 

practice,
 

the
 

phenomenon
 

of
 

police
 

retaliatory
 

law
 

enforcement
 

is
 

often
 

exposed.
 

The
 

Criminal
 

Law
 

A-
mendment

 

(11)
 

formally
 

criminalizesthe
 

crime
 

of
 

assaulting
 

police,
 

which
 

not
 

only
 

guarantees
 

the
 

rights
 

of
 

police,
 

but
 

also
 

brings
 

convenience
 

for
 

police
 

retaliatory
 

prosecution.
 

In
 

the
 

case
 

of
 

assaulting
 

police,
 

the
 

law
 

enforcement
 

power
 

of
 

the
 

police
 

is
 

threatened
 

because
 

the
 

police
 

organ
 

is
 

both
 

the
 

victim
 

and
 

the
 

investigation
 

organ,
 

which
 

inevitably
 

makes
 

the
 

police
 

have
 

the
 

possibility
 

of
 

retaliation
 

when
 

dealing
 

with
 

the
 

case
 

of
 

assaulting
 

police,
 

and
 

the
 

crime
 

of
 

assaulting
 

police
 

to
 

be
 

used
 

as
 

a
 

tool
 

to
 

obstruct
 

the
 

law
 

enforcement,
 

thus
 

leading
 

to
 

the
 

occurrence
 

of
 

retaliatory
 

prosecution.
 

In
 

order
 

to
 

avoid
 

the
 

serious
 

damage
 

to
 

civil
 

rights
 

and
 

the
 

judicial
 

credibility,
 

it
 

is
 

necessary
 

to
 

change
 

the
 

current
 

passive
 

supervision
 

of
 

procuratorial
 

organs
 

to
 

syn-
chronous

 

supervision
 

before
 

the
 

event,
 

further
 

strengthen
 

the
 

procuratorial
 

supervision
 

function
 

of
 

procuratorial
 

organs
 

in
 

crim-
inal

 

case
 

filing,
 

investigation
 

methods,
 

and
 

compulsory
 

measures.
 

The
 

investigation
 

authority
 

form
 

procuratorial
 

control
 

mode,
 

to
 

standardize
 

the
 

exercise
 

of
 

the
 

investigation.
Keywords:retaliatory

 

prosecution;prosecutorial
 

control;the
 

crime
 

of
 

assaulting
 

police;detection
 

power
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