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分析化学课程中酸碱滴定法思维导图的制作∗
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摘　 要: 分析化学是近化学专业的一门基础必修课。 将思维导图引入分析化学的教学中可以帮助学生摆脱死记硬背的机械
式学习模式, 提高学习兴趣。 以 “酸碱滴定法” 一章的教学内容为例, 探讨了分析化学教学中思维导图的制作思路和过程。 以酸
碱滴定法为中心, 将其分为基础知识、 基本原理和方法应用三大分支。 对每个分支的知识点进行串联和梳理, 构建清晰完整的知
识网络结构。
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Abstract: Analytical Chemistry is a basic required course for near - chemistry majors. The introduction of mind
mapping into Analytical Chemistry teaching can not only help students get rid of the rote learning mode, but also increase
their interests in learning. The thought and process of making mind map in Analytical Chemistry teaching were discussed
by taking “Acid-base titration” as an example. It was divided into three major branches, such as basic knowledge, basic
principles and methods of application taking acid-base titration as the center. The knowledge points of each branch were
connected and combed in series. A clear and complete knowledge network structure was built.

Key words: Analytical Chemistry; mind map; acid-base titration

分析化学是研究获取物质化学组成和结构信息的分析方法
及相关理论的科学, 是化学学科的一个重要分支。 在我校, 分
析化学是农学、 食品、 资源与环境、 林学、 牧医等近化学专业
的一门基础必修课。 通过分析化学的学习, 学生可以掌握各种
分析方法的理论知识和实践技能, 正确树立和应用 “量” 的概
念, 提高解决问题的能力并树立科学严谨的工作作风[1] 。 在分
析化学的长期教学工作中, 我们发现学生在学习这门课的过程
中存在一些问题。 首先, 因为是基础课, 部分学生不够重视,
学习兴趣不浓厚。 其次, 分析化学的概念和零碎知识点多, 学
生往往是死记硬背, 难以把握重点, 不免为此烦恼。 为了解决
以上问题, 我们将思维导图引入分析化学的教学中, 效果良好。
思维导图是表达发射性思维有效的图形思维工具, 在中学教学
中使用广泛, 近年来在大学分析化学的教学中也逐渐有所应
用[2-7]。 几年来, 我们将思维导图在分析化学教学中进行了推广
使用, 不仅激发了学生的创造力和学习力, 而且提高了学生学
习分析化学的兴趣, 受到了学生们的欢迎。 本文以酸碱滴定法
为例介绍分析化学课程学习中思维导图的制作思路和过程。

1　 思维导图的优点和制作方式

　 　 思维导图由英国教育家东尼·博赞在 20 世纪 60 年代提倡
并推广, 是用图表表现的发散性思维, 是一种整体思维工具,
可应用到所有认知功能领域, 尤其是记忆、 创造、 学习和各种
形式的思考[8] 。 分析化学知识点繁多琐碎, 及时对知识点进行
系统总结非常必要。 例如, 在四大滴定里存在一些共性概念
(如滴定曲线、 滴定突跃、 指示剂的选择原则), 这些概念同中
有异。 善于总结才能举一反三, 思维导图恰恰能胜任这一任
务。 在分析化学的教学和学习中引入思维导图, 将每章知识进
行可视化、 系统性的总结, 呈现知识的整体结构, 这不仅可以
启发学生对知识点的深度理解, 还能激发学生的创造性思维,
给枯燥的知识点赋予新的活力。

学生大多通过手绘的方式制作思维导图, 在制作过程中,
脑海里呈现的是几个关键词, 可以通过翻阅教材进行发散思
维, 从而扩展到整个章节, 最后形成知识网络。 除了手绘, 各
种软件的使用不仅让思维导图的制作更加得心应手, 省时省
力, 更有利于思维导图的改进、 分享和展示, 教师多采用这种
制作 方 式。 我 们 在 制 作 思 维 导 图 时 使 用 的 软 件 主 要 是
MindMaster。 教师对于教材非常熟悉, 在制作前脑海里已经基
本形成整个知识网络, 制作时对思维导图的结构进行适当调
整, 让其层次清晰、 结构均衡、 重点突出。
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2　 分析化学中 “酸碱滴定法” 一章思维导图
的制作

　 　 滴定分析是分析化学的主要学习内容, 而酸碱滴定法是四
大滴定的第一章, 首当其冲, 学生掌握的好坏直接影响到后面
三章的学习效果。 在酸碱滴定法思维导图制作时, 我们将本章
分成了三大部分, 即基础知识、 基本原理和方法应用三大部
分, 其思维导图的整体框架结构如图 1 所示。 章节的题目 “酸
碱滴定法” 是整个思维导图的中央主题, 从中央主题发散出去
形成三大一级分支。 下面我们围绕这三大一级分支进行知识点
的扩展。

图 1　 思维导图的整体框架结构
Fig. 1　 The whole frame structure of mind map

图 2　 基础知识部分的思维导图
Fig. 2　 Basic knowledge part of the mind map

酸碱滴定法中的基础知识指的是在进行酸碱滴定学习前必
须具备的一系列预备知识, 其思维导图如图 2 所示。 在这一部
分, 最先介绍的是酸碱的概念及离解平衡。 由于这些内容在无
机化学中已经讲过, 上课时发现学生对此掌握得很好, 因此没
有必要在思维导图中进行呈现。 在基础知识中, 我们将分布系
数、 酸碱溶液 pH 计算的最简式及酸碱指示剂作为三个二级分
支的关键词。 围绕三个关键词, 罗列出需要学生们掌握的要
点。 例如, 第二个二级分支是关于酸碱溶液 pH 值的计算。 对
于非化学专业学生只要求掌握最简式的应用, 因此在这个二级
分支下面清晰地列出了各种酸碱溶液 pH 计算的最简式, 包括
一元弱酸(碱)、 二元弱酸(碱), 两性物质溶液和酸碱缓冲溶
液。 对于 两 性 物 质 溶 液, 特 别 列 出 了 常 见 的 几 个 例 子,

NaHCO3、 NaH2PO4 和 Na2HPO4, 有利于学生记忆公式并加以
区别。 制作思维导图时, 只需要将这些要点简单地概括和罗
列, 有利于学生思维的发散, 把握重点, 提高效率。 在思维导
图的排版上, 每低一级字号略微变小, 增加思维导图的层次
感。 也可以将每个分支赋予不同色彩, 利用颜色对不同知识点
进行模块化, 增加视觉冲击力, 避免单一色彩带来的乏力。

图 3　 基本原理部分的思维导图
Fig. 3　 Basic principles part of the mind map

本章思维导图的第二个一级分支(如图 3 所示)是关于酸碱
滴定法的基本原理。 这一部分内容较多, 是重点也是难点。 学
生在学习的过程中往往感觉杂乱, 抓不到重点, 思维导图恰恰
能解决这一问题。 首先将 “相关概念” 作为第一个二级分支的
关键词, 在二级分支下列出三个基本概念, 即滴定曲线、 突跃
范围和指示剂选择的原则。 三个基本概念的单独罗列会让学生
重视概念的学习, 对于下面三章的学习起到了至关重要的作
用。 接下来, 我们根据具体的例子进行原理的分类总结。 第一
类是最简单的强酸滴定强碱(以 NaOH 滴定 HCl 为例), 将此作
为第二个二级分支的关键词。 在这个二级分支下, 将不同浓度
的 NaOH 滴定 HCl 的突跃范围列出来, 对影响突跃范围的因素
进行简单描述, 方便学生记忆和理解, 一目了然。 第三个二级
分支对应强碱滴定弱酸(以 NaOH 滴定 HAc 为例), 这是难点,
也是重点。 在这个二级分支下, 可以总结出六个知识点, 分别
将 “滴定突跃”、 “影响滴定突跃的因素”, “化学计量点前 pH
的计算”、 “化学计算点时 pH 的计算”、 “如何选择指示剂”、
“一元弱酸(碱)能被准确滴定的条件” 作为关键词, 然后分别
围绕六个关键词给出提示信息。 例如, 这一类滴定突跃的计算
公式如何来的, 学生可以根据公式进行联想推导验证。 这一类
滴定过程中 pH 值的计算是难点, 特别是化学计量点前计算。
在思维导图中点出化学计量点前反应达到平衡时溶液的组成是
缓冲溶液, 学生自然就能联系到前面基础知识中缓冲溶液 pH
的计算方法。 再例如, 指示剂的选择可以根据基本概念来选,
更实用的方法是让指示剂的 pKa 和化学计量点的 pH 值相近。
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在学习过程中学生往往忽略后者, 思维导图就可以帮助学生掌
握易被忽视的知识点。 在思维导图中将这些关键词及相关内容
简单地进行描述, 引导学生去进行发散性思维, 帮助学生理解
难点, 深化记忆, 有利于学生在学习时找对重点, 方便高效。

图 4　 酸碱滴定法应用的思维导图
Fig. 4　 The mind map of the application of acid-base titration

酸碱滴定法的应用是本章的最后一个一级分支(如图 4 所
示)。 在这一部分里, 包括标准溶液的配制、 双指示剂法测定
混合碱及氮含量的测定这三个二级分支。 四大滴定都有其常用
的标准溶液, 配制方法和注意事项也各有不同, 这不仅是理论
学习中的重点和细节, 更是实际应用中的重要内容。 “标准溶
液配制方法” 这个二级分支存在于四大滴定的每一章的思维导
图中, 有利于学生系统化的学习。 在酸碱滴定中最常用的两种
标准溶液是 HCl 和 NaOH, 如何配制, 标定的基准物质又是什
么, 思维导图中了然于目。 学生在利用思维导图进行学习时,
自然会联想到为什么这么做, 应该注意哪些问题。 有关 “双指

示剂法测定混合碱” 和 “氮含量的测定” 这两个具体的应用,
思维导图中只需给出注意点即可, 学生掌握了注意点, 再加上
具体的练习, 自然得心应手。

3　 结　 语

在思维导图的制作过程中, 我们发现思维导图在知识点的
归纳总结上具有突出优势, 可以把每章的概念、 公式和原理以
简明扼要的形式展示出来, 利用不同层级组织结构把各个知识
点联系起来, 让零碎知识模块化、 系统化, 并能有效地标示出
学习内容的重点和难点, 帮助学生破除心理上的畏难情绪。 教
学中, 利用思维导图的归纳总结功能, 引导学生将书本变薄。
学习中, 思维导图的应用督促学生将书本读厚, 一举两得。
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